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	ZESPÓŁ DYDAKTYCZNY


	WARUNKI WSTĘPNE 

	WIEDZA 
	Znajomość  podstawowych pojęć  matematycznych - zdań logicznych, kwantyfikatorów, działań na zbiorach, funkcji.



	UMIEJĘTNOŚCI
	Określanie wartości logicznej zdań złożonych zawierających kwantyfikatory.



	KURSY
	

	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	WIEDZA 
	Liczby zespolone.

Macierze i wyznaczniki.

Układy równań liniowych.

Płaszczyzny i proste w przestrzeni.

Podstawowe struktury algebraiczne – grupy, pierścienie, ciała.

Przestrzenie liniowe rzeczywiste i zespolone.

Baza przestrzeni liniowej.

Odwzorowania liniowe, formy liniowe.

Wartości własne i wektory własne.

Formy dwuliniowe i hermitowskie.

Formy kwadratowe.

Powierzchnie stopnia 2.

Iloczyn skalarny, przestrzenie euklidesowe i unitarne.

Macierz Grama, iloczyn wektorowy.

Operatory ortogonalne, unitarne, samosprzężone i hermitowskie.

Grupa liniowa, ortogonalna i unitarna.

	UMIEJĘTNOŚCI 
	Wykonywanie działań na liczbach zespolonych, wyznaczanie potęg, pierwiastków z liczby zespolonej oraz pierwiastków zespolonych wielomianów.

Wykonywanie działań na macierzach, obliczanie wyznacznika, macierzy odwrotnej (dwoma sposobami), wyznaczanie rzędu macierzy.

Rozwiązywanie układów równań liniowych (różnymi sposobami).

Wyznaczanie równań prostych i płaszczyzn oraz ich części wspólnej.

Rozstrzyganie czy dany układ wektorów jest bazą przestrzeni liniowej, wyznaczanie współrzędnych wektora w różnych bazach.

Wyznaczanie macierzy odwzorowania liniowego w różnych bazach.

Obliczanie wartości własnych i wektorów własnych, diagonalizacja macierzy, jednoczesna diagonalizacja macierzy przemiennych.

Wyznaczanie macierzy formy dwuliniowej i hermitowskiej.

Sprowadzanie formy kwadratowej do postaci kanonicznej (różnymi sposobami), badanie określoności formy.

Rozstrzyganie czy dana baza jest bazą ortonormalną, ortogonalizacja dowolnej bazy.

Wyznaczanie wartości i wektorów własnych macierzy ortogonalnych, unitarnych, symetrycznych i hermitowskich.
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Treści Kształcenia:

Liczby zespolone – działania, postać trygonometryczna i wykładnicza, potęgowanie, pierwiastkowanie, zasadnicze twierdzenie algebry.

Rachunek macierzowy – działania, wyznacznik, macierz odwrotna, rząd macierzy.

Układy równań liniowych – twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelliego, metoda eliminacji Gaussa.

Równania płaszczyzn i prostych oraz ich wzajemne położenie, równoległość  i prostopadłość.

Podstawowe struktury algebraiczne – grupy, pierścienie, ciała.

Przestrzenie liniowe rzeczywiste i zespolone oraz ich podprzestrzenie.

Liniowa niezależność wektorów, układy generatorów, baza i wymiar przestrzeni, współrzędne wektora w bazie.

Odwzorowania liniowe i ich reprezentacja macierzowa, formy liniowe.

Wartości własne i wektory własne, podprzestrzenie niezmiennicze, diagonalizacja macierzy, związek wektorów własnych z przemiennością mnożenia macierzy, postać Jordana macierzy.

Formy dwuliniowe i hermitowskie i ich reprezentacja macierzowa.

Formy kwadratowe – postać  kanoniczna, określoność  formy.

Powierzchnie stopnia 2 – elipsoidy, hiperboloidy i paraboloidy.

Iloczyn skalarny, przestrzenie euklidesowe i unitarne, baza ortogonalna i ortonormalna, metoda ortogonalizacji Grama-Schmidta.

Macierz Grama, objętość  n-wymiarowego równoległościanu, orientacja przestrzeni, iloczyn wektorowy.

Operatory ortogonalne, unitarne, samosprzężone i hermitowskie oraz ich reprezentacja macierzowa.

Grupa liniowa, ortogonalna i unitarna.
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