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	WARUNKI WSTĘPNE 

	WIEDZA 
	Znajomość analizy matematycznej z kursu podstawowego, a w tym: twierdzeń Gaussa i  Stokesa. 

Elementarna znajomość rachunku tensorowego 

	UMIEJĘTNOŚCI
	Obliczanie całek krzywoliniowych, objętościowych i powierzchniowych. 

Elementarne metody rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych. 

	KURSY
	Analiza matematyczna

Algebra liniowa z geometrią

Elektrodynamika i optyka – kurs w zakresie podstaw fizyki

	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	WIEDZA 
	Wstęp matematyczny: pola skalarne wektorowe, tensorowe, twierdzenia Stokesa i Gaussa, dowody twierdzeń o istnieniu potencjału skalarnego i wektorowego dla pól bezwirowych i bezźródłowych odpowiednio. 

Opis źródeł pola: definicje gęstości ładunku, natężenia prądu przez powierzchnię i wektora gęstości prądu, równanie ciągłości. 

Elektrostatyka: prawo Coulomba, definicja pola e-s, równania Maxwella dla e-s, potencjał e-s, prawo Gaussa, zagadnienie jednoznaczności rozwiązań w e-s, metoda obrazów, przewodniki, pola e-s w materii, energia pola e-s. 

Magnetostatyka: siła Lorentza, definicja pola indukcji magnetycznej,dyskusja zagadnienia bezźródłwości pola magnetycznego, równania Maxwella dla m-s, potencjał wektorowy, cechowanie potencjału wektorowego, prawo Biota i Savarta, pola magnetyczne w materii, energia pola m-s. 

Pola zmienne w czasie: prawo indukcji Faraday'a, prąd przesunięcia, komplet równań Maxwella, opis pól zmiennych w czasie przy pomocy potencjałów, zagadnienie cechowania potencjałów e-m, istnienie cechowań Lorentza i Coulomba, energia pola e-m, zasada zachowania energii pola e-m, równanie falowe,  fale e-m, prędkość fazowa i grupowa, prawo Snella, polaryzacja, potencjały przedwczesne i opóźnione. 

Elektrodynamika relatywistyczna: transformacja Lorentza, pełna grupa Lorentza, czasoprzestrzeń Minkowskiego, tensory w przestrzeni Minkowskiego, czterowektor prądu, tensor pola e-m, jawnie relatywistycznie niezmiennicze równania Maxwella. 

	UMIEJĘTNOŚCI 
	Rozumienie zjawisk elektromagnetycznych i praw rządzących nimi, umiejętność ich opisu w sposób klasyczny (przy pomocy analizy wektorowej) i relatywistyczny.
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	   OCENA 
	Ćwiczenia: na podstawie odpowiedzi przy tablicy i wyników kolokwium zaliczeniowego,

Wykład: na podstawie odpowiedzi na losowo wybrane pytania z zestawu pytań ustalonego dużo wcześniej. 
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