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	WARUNKI WSTĘPNE 

	WIEDZA 
	 Z fizyki -w zakresie Podstawy programowej dla szkół ponadgimnazjalnych. 

 Z matematyki: 

 - w zakresie Podstawy programowej dla szkół ponadgimnazjalnych,

 - działania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy),

 - funkcje liniowe, kwadratowe, logarytmiczne,

 - funkcje trygonometryczne, podstawowe wzory trygonometryczne,

 - podstawy rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej i wielu zmiennych, 

 - funkcja wektorowa zmiennej skalarnej, pochodna funkcji wektorowej,

 - całka oznaczona i nieoznaczona funkcji jednej zmiennej,

 - równania różniczkowe zwyczajne i cząstkowe w zakresie niezbędnym do rozwiązywania  

   równań ruchu.

                                                                

	UMIEJĘTNOŚCI
	 Z fizyki:

 - opisywanie i wyjaśnianie zjawisk fizycznych z zastosowaniem aparatu matematycznego  

   obowiązującego w szkole ponadgimnazjalnej.

 Z matematyki:

 - posługiwania się aparatem matematycznym i metodami matematycznymi do opisywania   

   zjawisk i procesów fizycznych.

	KURSY
	 13.2-xxxx-820 (Repetytorium z fizyki)

 11.1-xxxx-081 (Algebra liniowa z geometrią)

 11.1-xxxx-081 (Analiza matematyczna)



	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	WIEDZA 
	Fizyka jako nauka i jej związki z innymi naukami przyrodniczymi oraz naukami z pogranicza nauk przyrodniczych, techniką , filozofią i metodologią nauki. 

Kryteria klasyfikacji ruchów i klasyfikacja ruchów. Podstawowe pojęcia i wielkości fizyczne opisujące ruch punktu materialnego oraz ruch postępowy  bryły sztywnej.

Kinematyczny opis ruchów  prostoliniowych, jednostajnych i zmiennych oraz ruchów na płaszczyźnie (rzutu poziomego i ukośnego, ruchu po okręgu).

Rodzaje i skutki oddziaływań. Oddziaływania w makro- i mikroświecie.

      Zasady dynamiki Newtona, druga zasada dynamiki dla układu ciał, pojęcie środka   

      masy. Uogólniona postać drugiej zasady dynamiki. Zasada zachowania pędu.

      Opis ruchu w układach nieinercjalnych. Siły bezwładności.

      Ruch względem Ziemi. Przyśpieszenie Coriolisa, siła bezwładności  Coriolisa.

      Praca, moc, energia ( praca stałej siły, praca zmiennej siły, praca a zmiana energii).

      Siły zachowawcze. Zasada zachowania energii mechanicznej.

      Zderzenia idealnie sprężyste i niesprężyste, centralne i niecentralne.

      Oddziaływania grawitacyjne ( prawo grawitacji Newtona, masa grawitacyjna a masa   

      bezwładna, siła grawitacji a ciężar ciała, ruchy planet i satelitów, prawa Keplera, I, II i  

      III prędkość kosmiczna.

      Pole grawitacyjne (pojęcie pola, pole centralne i pole w pobliżu Ziemi, linie  pola,  

      wielkości fizyczne opisujące pole (natężenie i potencjał), praca w centralnym polu

      grawitacyjnym, grawitacyjna energia  potencjalna, powierzchnie ekwipotencjalne,       

      superpozycja pól.

       Elementy szczególnej teorii względności: postulaty STW, względność równoczesności    

       zdarzeń, czas własny zdarzenia, dylatacja czasu, dowody eksperymentalne,  

       względność długości, skrócenie Lorentza, transformacja Lorentza a transformacja   

       Galileusza, relatywistyczna transformacja prędkości, pęd relatywistyczny, energia 

       spoczynkowa ciała, całkowita energia ciała swobodnego, energia kinetyczna, pęd  a  

       energia kinetyczna w fizyce relatywistycznej. Energia wiązania, deficyt masy. 

        Ruch obrotowy bryły sztywnej, wielkości fizyczne opisujące ruch obrotowy,

        analogie między wielkościami opisującymi ruch postępowy i obrotowy, moment  

        bezwładności, twierdzenie Steinera, moment pędu, zasada zachowania momentu pędu  

        toczenie jako złożenie ruchów, energia kinetyczna ciała w ruchu  obrotowym.                                                                                                                                         

        Ruchy drgające. Opis ruchu harmonicznego. Energia potencjalna sprężystości.

        Ruch wahadła matematycznego i fizycznego. Drgania tłumione. Drgania  wymuszone. 

        Rezonans mechaniczny, warunek rezonansu.

  Fale mechaniczne. Kryteria klasyfikacji i klasyfikacja fal. Pojęcia i wielkości 

  fizyczne opisujące ruch falowy. Równanie fali płaskiej harmonicznej. Odbicie i 

        załamanie fali, zasada Huygensa. Dyfrakcja i interferencja fal. Fale stojące. 

        Równanie fali stojącej. Fale akustyczne. Efekt Dopplera.

        Jednostki wielkości fizycznych (SI).                

	UMIEJĘTNOŚCI 
	        Definiowanie pojęć i wielkości fizycznych ( z wykorzystaniem poznanego aparatu 

        matematycznego), odczytywanie sensu fizycznego tych wielkości z ich definicji; 

        ustalanie zależności od innych wielkości fizycznych. Rysowanie wykresów   

        zależności wielkości fizycznych od czasu [np. x(t), vx(t), ax(t), s(t) dla poznanych         

        rodzajów ruchów] oraz od innych wielkości fizycznych [np. F(r), Ep(r),(r)] 

        Układanie i rozwiązywanie równań ruchu. 

        Formułowanie praw i zasad fizycznych w zakresie mechaniki i zapisywanie ich w języku  

        matematyki.

        Opisywanie i wyjaśnianie podstawowych zjawisk fizycznych z zakresu mechaniki    

        klasycznej i relatywistycznej z wykorzystaniem poznanych  praw i zasad .

        Rozwiązywanie różnych rodzajów zadań (tzw. rachunkowych,  graficznych, zadań typu 

        „wyjaśnij”).    

        Dostrzeganie, formułowanie i rozwiązywanie problemów.
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	FORMY SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA 

	W
	  Egzamin pisemny złożony z dwóch części:

  część I – sprawdzająca umiejętność definiowania pojęć i wielkości  fizycznych, odczytywania sensu   

  fizycznego wielkości fizycznych , odczytywania związków między wielkościami fizycznymi, formułowania 

  praw fizyki;

  część II – sprawdzająca umiejętność rozwiązywania otwartych zadań z mechaniki. 

  Uzyskanie pozytywnej oceny egzaminu pisemnego jest warunkiem przystąpienia do egzaminu ustnego.

  Egzamin ustny sprawdzający umiejętność posługiwania się językiem fizyki, logicznego  formułowania  

  poprawnych odpowiedzi na  trzy (wylosowane) pytania dotyczące zagadnień omawianych na wykładzie.                        

	A
	  Ocenianie pracy studentów podczas ćwiczeń (odpowiedzi ustne, udział w dyskusji, praca w grupach).

  Trzy kolokwia cząstkowe podczas semestru oraz kolokwium zaliczeniowe dla studentów , którzy nie  

  uzyskali pozytywnej oceny z jednego lub dwóch kolokwiów cząstkowych. Oceny niedostateczne z trzech  

  kolokwiów cząstkowych powodują niezaliczenie ćwiczeń.
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	          OCENA
	 Ocena kursu jest średnią  ocen egzaminu pisemnego i ustnego pod warunkiem, że obie  

 oceny są pozytywne. 

 Ocena niedostateczna z egzaminu pisemnego lub ustnego  powoduje otrzymanie końcowej  

 niedostatecznej oceny.
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1. R. Resnick, D. Halliday, J. Walker   
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	UZUPEŁNIAJĄCA

      1. A. K. Wróblewski, J. A. Zakrzewski   

         „Wstęp do fizyki „ tom 1

   2. C. Kittel, W. D. Knight, M. A.   

       Ruderman  “Mechanika”

     Dla studentów, którzy ( w szkole   

     ponadgimnazjalnej) nie realizowali kursu   

     rozszerzonego:

     „ Wybieram fizykę”- tom 1 i 2  ( pod red.  

      J. Salach”)
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