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	UMIEJĘTNOŚCI
	Umiejętność:  obliczania pochodnych funkcji wielu zmiennych, różniczki zupełnej, szukania minimum funkcji wielu zmiennych. 



	KURSY
	Analiza matematyczna 1

	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	WIEDZA 
	Systematyka niepewności i błędów pomiarowych (niepewności systematyczne i przypadkowe, błędy systematyczne i grube). Błędy pomiarowe (przyczyny błędów, heurystyka unikania błędów). Niepewności pomiarów bezpośrednich. Rozkład Gaussa (wyprowadzenie metodą Hagena). Odchylenie standardowe pojedynczego pomiaru. Poziom ufności. Odchylenie standardowe średniej arytmetycznej. Podstawowe prawo statystycznej teorii pomiarów. Niepewność całkowita pomiaru bezpośredniego. Niepewności pomiarów pośrednich (metoda różniczki zupełnej, metoda logarytmiczna, metoda najmniej korzystnego przypadku). Planowanie pomiarów bezpośrednich i pośrednich. Metoda najmniejszych kwadratów (linearyzacja zależności fizycznych, metoda regresji liniowej, dopasowywanie funkcji do wyników pomiarowych). Prawo przenoszenia niepewności pomiarowych. Współczynnik korelacji. Test zgodności (2 Analiza wymiarowa (wykorzystanie metody analizy wymiarowej przy planowaniu złożonych eksperymentów fizycznych). Metody prezentacji danych pomiarowych (graficzna prezentacja danych pomiarowych, zasady zapisu wyników pomiarów, zastosowanie programów komputerowych do opracowania danych pomiarowych).

	UMIEJĘTNOŚCI 
	   Student powinien znać aktualną systematykę niepewności pomiarowych oraz heurystyczne zasady unikania błędów. Powinien umieć oceniać niepewności pomiarów bezpośrednich oraz pomiarów pośrednich, stosując odpowiednie metody w zależności od uzyskanych wyników (metody statystyczne metody maksymalnego szacowania niepewności takie, jak metoda różniczki zupełnej, metoda logarytmiczna metoda najmniej korzystnego przypadku). Powinien znać interpretację probabilistyczną odchylenia standardowego oraz właściwości funkcji Gaussa. Umieć planować liczbę pomiarów losowych zapewniającą uzyskanie niezbędnej niepewności pomiaru. Umieć planować pomiary złożone (ze względu na kryterium uzyskania możliwie najmniejszej niepewności pomiaru). Stosować metodę najmniejszych kwadratów. Obliczać i interpretować współczynnik korelacji. Stosować metodę analizy wymiarowej. Zapisywać prawidłowo wyniki pomiarów (z zachowaniem właściwej liczby cyfr znaczących) oraz prezentować wyniki pomiarów w formie graficznej.  
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	   OCENA 
	 Ocena końcowa kursu jest średnią arytmetyczną oceny z zaliczenia ćwiczeń oraz kolokwium zaliczeniowego. 
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