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	WARUNKI WSTĘPNE 

	WIEDZA 
	Kurs jest poświęcony omówieniu badań optycznych, dzięki, którym poznaje się strukturę prostych i złożonych atomów i molekuł oraz ich zachowanie się w zewnętrznych polach magnetycznych i elektrycznych. 

	UMIEJĘTNOŚCI
	Wykład wchodzi w skład szerokiego kursu poświęconego problemom współczesnej fizyki. Po wysłuchaniu kursu studenci powinni umieć wykorzystać nabytą wiedzę do interpretacji zjawisk fizycznych na poziomie atomowym oraz umieć przekazać tę wiedzę uczniom.

	KURSY
	Wykład z optyki atomowej i molekularnej bazuje na wstępnej wiedzy wyniesionej przez studentów w ramach kursów podstawowych takich jak elektrodynamika, optyka i budowa materii. Istnieje korelacja wykładu z innymi kursami fizyki współczesnej takimi jak fizyka fazy skondensowanej, mechanika kwantowa i fizyka jądrowa. 

	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	WIEDZA 
	Opanowanie następujących treści programowych:. Prawidłowości w widmach optycznych atomów, teoria atomu wodoru Bohra, atom wodoru w mechanice kwantowej. Równanie Schrodingera dla atomu, liczby kwantowe, rozkład poziomów energetycznych, przejścia optyczne, widma optyczne atomów pierwiastków alkalicznych. Atom sodu i litu w mechanice kwantowej, zdjęcie zdegenerowania. Szerokość linii spektralnej, poszerzenie linii spektralnych (na przykładzie plazmy), struktura subtelna linii. Multipletowość widm i spin elektronu. Moment pędu w mechanice kwantowej, liczba kwantowa j, atom wieloelektronowy, moment wypadkowy dla atomu wieloelektronowego, wiązanie Russela-Saundersa, wiązanie typu j-j. Moment magnetyczny atomu, doświadczenie Sterna-Gerlacha, czynnik Lande. Rozszczepienie poziomów energetycznych w polu magnetycznym, proste i złożone zjawisko Zeemana, zjawisko Pashena-Backa. Atom w polu elektrycznym, zjawisko Starka. Zasada Pauliego, rozkład elektronów w atomie, powłoki i podpowłoki elektronowe, periodyczny układ pierwiastków, termy atomów, wyznaczanie termu podstawowego. Widma rentgenowskie, reguła Moseley`a. Atomowa spektroskopia laserowa. Molekuła, energia całkowita molekuły, wzbudzenie molekuły, wibracyjna i rotacyjna liczba kwantowa. Widma molekularne, ramanowskie rozpraszanie światła, podstawy spektroskopii molekularnej, spektroskopia w dalekiej podczerwieni. 

	UMIEJĘTNOŚCI 
	Wykład skonstruowano pod kątem jego przydatności w przyszłej pracy nauczyciela fizyki. Kurs jest również przykładem różnorodnych zastosowań współczesnych optycznych metod spektroskopowych, które można wykorzystać przy planowaniu pokazów fizycznych w szkołach. Celem ćwiczeń jest opanowanie treści i problemów omawianych na wykładach na przykładzie zadań rachunkowych. W szczególności: opis struktury atomów wieloelektrodowych na poziomie kwantowym, wyznaczanie termów w przybliżeniu L-S oraz  j-j struktura subtelna widm, oddziaływanie atomu z polem elektrycznym i magnetycznym, widma rentgenowskie. 
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