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	WARUNKI WSTĘPNE 

	WIEDZA 
	Z fizyki -w zakresie: Fizyka Ciała Stałego, Fizyka Atomowa, Mechanika Kwantowa.     

	UMIEJĘTNOŚCI
	 -      opis struktur krystalograficznych, podstawowe właściwości ciał w przyrodzie, 

· opis atomu wodoru,  atom wieloelektronowy, 

· stany energetyczne i funkcje własne układu 



	KURSY
	 13.2-xxxx-800 (Fizyka ciała stałego)

 13.2-xxxx-820 (Fizyka atomowa)

 13.2-xxxx-820 (Mechanika kwantowa)



	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	WIEDZA 
	Fizyka jako nauka o otaczającej nas przyrodzie i jej związki z innymi naukami przyrodniczymi, w szczególności z chemią. 

Istnienie różnych związków w przyrodzie jako efekt działania podstawowych praw fizyki (prawo Coulomba, ..).  

Analiza związków występujących w przyrodzie, ze szczególnym zwróceniem uwagi na  tlenki metali przejściowych z grup żelaza (3d), lantanowców (4f) i aktynowców (5f).  Próby zrozumienia istniejących związków chemicznych na bazie informacji z tablicy Mendelejewa. Istniejące tlenki żelaza (FeO, Fe2O3, Fe3O4) i  manganu (siedem).

      Oddziaływania w ciele stałym.  

      Podstawowe zachowania ciał pod względem elektrycznym, magnetycznym

      (prawo Curie) i cieplnym (prawa Debye’a i Dulong-Petit). 

       Przykłady odstępstw w rzeczywistych związkach metali przejściowych, 

       szczególnie w niskich temperaturach. 

      Związki chemiczne występujące w przyrodzie

      Typy reakcje chemiczne

       Występowanie pierwiastków w przyrodzie: w człowieku, Ziemi, Kosmosie

       Działanie ogniwa (baterii)

       Proces korozji i zabezpieczenie przed korozją

       Przejścia fazowe i związane z nimi fakty eksperymentalne. 

      Diagram fazowy wody,    

      Zmiany strukturalne żelaza w funkcji temperatury

      Struktura elektronowa atomu wodoru i atomu wieloelektronowego z

      otwartą powłoka 3d i 4f w różnych skalach energetycznych. 

      Termy i multiplety, reguły Hunda. Energie przejść eV i meV).



	UMIEJĘTNOŚCI 
	        Opis właściwości ciała stałego w powiązaniu z podstawowymi prawami fizyki.

        Próby powiązania makroskopowych właściwości ciała z charakterystykami w

       skali atomowej. 

       Podstawowa znajomość struktury elektronowej atomu wieloelektronowego z

       otwartą powłoka 3d i 4f w różnych skalach energetycznych. 

        Podstawowa wiedza o termach i multipletach dla atomów 3d i 4f. 
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