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	WARUNKI WSTĘPNE 

	WIEDZA 
	Z fizyki -w zakresie: Fizyka Ciała Stałego, Fizyka Atomowa, Mechanika Kwantowa.     

	UMIEJĘTNOŚCI
	 -      podstawowe właściwości ciał w przyrodzie, 

· opis atomu wodoru i atomu wieloelektronowego, 

· stany energetyczne i funkcje własne układu 



	KURSY
	 13.2-xxxx-800 (Fizyka ciała stałego)

 13.2-xxxx-820 (Fizyka atomowa)

 13.2-xxxx-820 (Mechanika kwantowa)

 13.2-xxxx-820 (Wykład Monograficzny – Fizyko-chemia ciała stałego)

	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	WIEDZA 
	Istnienie różnych związków w przyrodzie jako efekt działania podstawowych praw fizyki.  

Analiza związków występujących w przyrodzie, ze szczególnym zwróceniem uwagi na  związki  metali przejściowych z grup żelaza (3d), lantanowców (4f) i aktynowców (5f).  Zrozumienie istnienia związków chemicznych na bazie informacji z tablicy Mendelejewa. Istniejące tlenki żelaza (FeO, Fe2O3, Fe3O4),  manganu (siedem) i tlenki lantanowców (4f).

      Oddziaływania w ciele stałym.  

      Istotne niespełnianie w szeregu rzeczywistych związków metali przejściowych

      podstawowych zachowań ciał pod względem elektrycznym, magnetycznym

      (prawo Curie) i cieplnym (prawa Debye’a i Dulong-Petit). 

      Struktura elektronowa atomu wodoru i atomu wieloelektronowego z

      otwartą powłoka 3d i 4f w różnych skalach energetycznych. 

      Termy i multiplety dla atomów z grupy 3d i grupy 4f, 

      Rola relatywistycznego oddziaływania spin-orbita na strukturę stanów

      energetycznych. Trzy reguły Hunda – term i multiplet podstawowy. 

      Energie przejść – przejścia optyczne. Barwa ciał. 

     Degeneracja stanów i jej usuwanie w różnych przemianach i procesach

      fizycznych (dystorsje sieci krystalograficznej). 

      Wpływ pola krystalicznego w krysztale na stany energetyczne. 

      Tworzenie niskoenergetycznej struktury elektronowej w skali meV (subtelna

      struktura elektronowa). 

      Powiązanie makroskopowych właściwości ciał z niskoenergetyczna struktura

      elektronową. Obliczanie ciepła Schoottky’ego. 

     Właściwości magnetyczne ciał – moment magnetyczny, spinowy i orbitalny. 

     Stan magnetyczny jako makroskopowy efekt kwantowy. Obliczanie momentu 

     magnetycznego z funkcji falowej atomu.   Wpływ temperatury. Statystyki.

	UMIEJĘTNOŚCI 
	        Opis właściwości ciała stałego w powiązaniu z podstawowymi prawami fizyki.

       Powiązanie makroskopowych właściwości ciała z niskoenergetyczną strukturą

      elektronową w skali atomowej i energetycznej skali meV. 

       Wyznaczanie struktury elektronowej atomu wieloelektronowego z

       otwartą powłoką 3d i 4f w różnych skalach energetycznych. 

        Wyznaczanie termów i multipletów. Zrozumienie roli temperatury w

       kształtowaniu właściwości fizycznych ciał.

       Powiązanie fizyki ciała stałego z fizyka atomową, mechaniką kwantową 

       i inżynierią materiałową.  
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	FORMY SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA 

	W
	  Zaliczenie na podstawie krótkiego opracowania odnośnie opisu właściwości wybranego 

  związku zawierającego atom metalu przejściowego np. CoO, FeO, CoAs, FeS, Fe3O4, 

   Fe2O3, ErNi5, UPd2Al3, DyAl2, NdAl2, PrFe4Sb12, ...                        
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	 Zaliczenie 
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