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WARUNKI WSTĘPNE  

WIEDZA 
  
Podstawy fizyki i matematyki w zakresie szkoły średniej 

UMIEJĘTNOŚCI   
KURSY   

EFEKTY KSZTAŁCENIA 

WIEDZA 

Zarys termodynamiki procesów nieodwracalnych. Przemiany fazowe w układach 
skondensowanych. Informacja strukturalna i róŜne definicje entropii. Termodynamiczne 
zasady ekstremalne: zasada minimum produkcji entropii, zasada maksimum informacji, 
zasada minimum entalpii swobodnej. Opis struktur dyssypatywnych od poziomu 
mikroskopowego po makroskopowy oraz w skali kosmicznej:  układy konwekcyjne, układy 
reakcyjno-dyfuzyjne (niestabilności i tworzenie pattern w fizyce , chemii, biologii i 
medycynie), pattern wędrujących fal. Samoorganizacja materii w skali kosmicznej. 
ZłoŜoność, parametry porządku i zasada podporządkowania. Nierównowagowe przejścia 
fazowe i tworzenie pattern. Zarys teorii informacji. Elementy chaosu deterministycznego w 
układach zachowawczych i dyssypatywnych, dziwne atraktory.  

UMIEJĘTNOŚCI 
Ogólna wiedza o ewolucji układów złoŜonych w kontekście termodynamiki układów 
otwartych, w których występują  procesy samoorganizacji, zjawiska krytyczne i chaos.  
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