              XIV Krakowski Konkurs Fizyczny-2008
                               TEST I ZADANIA

ZADANIA   TESTOWE – WERSJA A

We wszystkich zadaniach przyjmij, że g =10m/s2, a opór powietrza jest pomijalnie mały. Przybliżone wartości potrzebnych funkcji trygonometrycznych i stałych fizycznych podano w aneksie.

Zad. 1.  Kierowca testujący skuter Piaggio Zip 4T  rozpoczął (trwający kilkanaście sekund) ruch jednostajnie przyspieszony po prostoliniowym odcinku szosy. Podczas trzech pierwszych sekund  przebył on drogę równą drodze przebytej w:

a) trzeciej kolejnej sekundzie ruchu

b) czwartej kolejnej sekundzie ruchu

c) piątej kolejnej sekundzie ruchu

d) szóstej kolejnej sekundzie 
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Zad. 2. Dwa samochody  poruszają się ruchami jednostajnie zmiennymi; pierwszy ruchem jednostajnie przyspieszonym, drugi jednostajnie opóźnionym.Wartości przyspieszeń samochodów i wartości  ich prędkości  chwilowych w sytuacji przedstawionej  na rysunku są odpowiednio  równe a1 = 3 m/s2, a2 = 1m/s2,  v1 =10 m/s, v2  =20m/s. Współrzędne położenia tych samochodów będą ponownie jednakowe po czasie równym:

a)   4s 

  b)  5s               c)  6s

 d) 7s
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Zad. 3.  Klocek o masie 0,2 kg , któremu nadano u podstawy równi prędkość  o wartości  v0 = 5 m/s zatrzymał się po przebyciu drogi s = 1,7 m,   

a następnie zsunął się z równi, uzyskując u jej podstawy prędkość o wartości v1 = 3 m/s. Siła tarcia działająca na klocek podczas jego ruchu po równi wykonała pracę równą: 
a) 0,8 J 
            b) – 0,8 J


c) 1,6 J

            d) – 1,6 J

Zad. 4 Współczynnik tarcia kinetycznego klocka (o którym mowa w poprzednim zadaniu) o równię wynosił:


a)  
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d) 
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Zad. 5 …a czasy ruchu klocka  ( t1 w górę równi i  t2 w dół) były równe:


a) t1 = t2 =
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b) t1 = t2 =
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c) t1 = 
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d) t1 = 
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Zad. 6  Samochód o masie 800 kg zjeżdża z wyłączonym silnikiem po prostoliniowym odcinku szosy nachylonej do poziomu pod kątem100 ze stałą  szybkością równą 36km/h. Podczas   wjeżdżania tą samą szosą z taką samą  szybkością moc silnika tego samochodu była równa około:

a)  27,8 kW
 
b) 33,6 kW

c) 44,1 kW 

 d) 97,2 kW 
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Zad. 7.  Dwie  kulki (wykonane z odpowiednio dobranych substancji) wiszą na nierozciągliwych nitkach o długości L  każda. Kulkę o masie m podniesiono tak, że nitka utworzyła z pionem kąt prosty i puszczono. Po niesprężystym, centralnym zderzeniu z kulką o masie 2m “sklejone ze sobą “ kulki wzniosły się na wysokość  równą   

a) 1/2 L          b) 1/3 L         c) 1/4 L             d) 1/9 L
Zad. 8 ...a strata energii podczas zderzenia wynosiła około :

a) 33%
           b)  50%
         c) 67% 
           d)  72%   

Zad. 9  Gdyby kulki, o których mowa w poprzednim zadaniu „ zamieniono rolami”(tzn. podniesiono kulkę o masie 2m) to wysokość, na którą kulki wzniosły się  po zderzeniu byłaby:

a) taka sama, jak poprzednio

        b) dwa razy większa, niż poprzednio

c) trzy razy większa, niż poprzednio     
     d) cztery razy większa, niż poprzednio

Zad. 10… a strata energii podczas zderzenia byłaby równa:

 a) 33%
       b)  50% 

     c) 67%

   d)  72%   

Zad. 11  Cząstka  (jądro helu) wystrzelona z dużej odległości w stronę jądra atomu złota  zbliżyła się do niego na  minimalną odległość d. Gdy powtórzono doświadczenie  inną cząstką, wystrzeloną z taką samą prędkością stwierdzono, że zbliżyła się ona do jądra złota na minimalną odległość 2d. Cząstką tą był:

a) elektron
      b) proton

     c) neutron

    d) deuteron (jądro deuteru) 
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Zad. 12.  Gdy magnes sztabkowy o masie m położono na szalce wagi sprężynowej, jej sprężyna skróciła się o x. Następnie drugi taki sam magnes wiszący na nierozciągliwej  nici umieszczono  nad pierwszym magnesem i zauważono, że sprężyna wagi wydłużyła się o x/2.  Jeśli sprężyna wagi byłaby nieważka a masa szalki pomijalnie mała w porównaniu z masą magnesu, to siła wzajemnego oddziaływania magnesów miałaby wartość równą: 

a) 0,5 mg
       b) mg 

  c) 2mg

    d) 3mg

Zad. 13.  Podczas pionowego startu  statku kosmicznego (gdy fotele kosmonautów są ustawione poziomo, aby zminimalizować skutki przeciążeń) nacisk kosmonauty na fotel wzrósł sześciokrotnie. Przyspieszenie rakiety podczas startu miało wartość równą :

a) g 

       b) 5g 

  c) 6g 


    d) 7g
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Zad. 14 Wojtek ułożył jednakowe klocki tak, jak na rysunku. Wartość siły nacisku klocków na podłoże jest:

a) jednakowa we wszystkich sytuacjach
    
b) największa w pierwszej sytuacji

c) największa w drugiej sytuacji  
                

d) największa w trzeciej sytuacji

Zad. 15  Gumowa linka (o pomijalnie małej masie) wydłużyła się o 6 cm, gdy zawieszono na niej  metalową kulkę o objętości 12 cm3.  Następnie kulkę zanurzono całkowicie w wodzie i stwierdzono, że wydłużenie linki zmniejszyło się o 10%. Współczynnik sprężystości  linki jest równy :

a) 200 N /m 

b) 100 N/m

c)  20 N/m                    d) 10 N/m

Zad. 16 Okres obiegu satelity krążącego po orbicie o promieniu r wynosi T.  Okres obiegu  satelity poruszającego się po orbicie o promieniu 4r jest  równy:

a) T                           b) 2 T                                      c) 4 T                         d) 8 T
Zad.17  Satelita o masie 1000 kg  krąży po orbicie kołowej na wysokości 1000 km nad powierzchnią Ziemi. Minimalna praca (obliczona przy założeniu, że satelita oddziałuje grawitacyjnie tylko z Ziemią, straty energii związane z działaniem sił oporu powietrza są pomijalne i nie uwzględniamy ruchu obrotowego Ziemi) potrzebna do wyniesienia satelity na tę orbitę jest rzędu :

a)  1010 J 

  b) 1012 J
           c ) 1014 J 
     d) 1015 J 

 Zad. 18  Aby przenieść satelitę (o którym była mowa w poprzednim zadaniu) krążącego na wysokości 1000 km nad powierzchnią Ziemi  na orbitę kołową o promieniu większym o 1000 km trzeba wykonać pracę W1. Przeniesienie tego satelity na kolejną orbitę o promieniu większym o 1000 km od promienia poprzedniej wymaga wykonania pracy W2​ spełniającej  związek:
a) W2= 3W1
             b) W2= 2W1                       c)W2 = W1                   d) W2 < W1   
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Zad. 19  W układzie przedstawionym na rysunku (w którym tarcie nici o brzeg rurki jest znikome) kulka o masie 2m pozostaje w spoczynku względem  rurki, gdy kulka o masie m porusza się po okręgu z szybkością :

a) 6 m/s 
             b) 5 m/s



c) 4 m/s 
            d) 3 m/s

Zad. 20  Poniżej przedstawiono stwierdzenia uczniów,  wypowiedziane na lekcji podsumowującej wiadomości z działu  “Elementy teorii względności”.
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I. Czas t’ upływający między dwoma zdarzeniami w układzie U’, w którym zaszły one w miejscu o tej samej współrzędnej   jest zawsze krótszy od czasu t upływającego między tymi samymi zdarzeniami obserwowanymi z układu U, poruszającego się względem U’ z szybkością  v. Jeśli  v = 0,7c  a   t’ = 1rok, to t = 1,4 roku.

II.  Wzrost szybkości cząstki z v1= (1/3)c do v2 = (2/3)c ( gdzie c jest szybkością światła)  spowoduje dwukrotny wzrost energii kinetycznej tej cząstki.

III.  Każde ciało o masie m posiada ściśle określoną energię spoczynkową.

IV.  Deficyt masy układu związanego złożonego z dwóch  cząstek jest tym większy, im większa jest energia wiązania tego układu.

Z powyższych stwierdzeń prawdziwe są:

a) wszystkie 

   b) tylko I 

  c) tylko II 
        d) tylko I, III i IV

Aneks

sin100 = 0,174       G= 6,67 . 10-11 N m2/kg2 ,  MZiemi= 6 . 1024 kg    RZiemi  = 6370 km   

cos100 = 0,984       g wody= 1000 kg/m3
  XIV KRAKOWSKI KONKURS FIZYCZNY

  Zad. 1  „ODCHUDZANIE”
A) Oszacuj moc Słońca.

B) Oszacuj ubytek masy Słońca w czasie jednej sekundy. 

C) Oblicz stosunek Twojej mocy względnej do względnej mocy Słońca.

D) Oszacuj o ile zmniejszyłaby się Twoja masa, gdybyś odchudzała/odchudzał się przez jeden rok w takim samym tempie, jak Słońce.

***

Do obliczeń przyjmij następujące dane:

Średnia odległość Ziemi od Słońca  r = 1,5 ∙1011 m

Wartość prędkości światła c = 3 ∙108 m/s

Stała słoneczna K = 1,4 ∙103 W/m2 

Moc człowieka Pc = 200 W

Masa Słońca M =  2 ∙ 1030  kg.

[image: image12.png]



Wskazówki i dodatkowe informacje:

1. Stała słoneczna to całkowita energia, którą przenosi w jednostce czasu promieniowanie słoneczne przez jednostkową powierzchnię ustawioną prostopadle do kierunku padających promieni, w średniej odległości Ziemi od Słońca, przed wejściem promieniowania do atmosfery. 

2. Względna moc obiektu jest równa stosunkowi  mocy obiektu do jego masy.

3. Przyjmij, że Słońce traci większość swojej energii w wyniku promieniowania.
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Zad. 2  „ DIABELSKIE KOŁO”    
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Ania i Tomek, przygotowując się do XIV Krakowskiego Konkursu Fizycznego, postanowili przeprowadzić obserwacje spadających 

ciał z różnych układów odniesienia. W tym celu odwiedzili  Wesołe Miasteczko z tzw. diabelskim kołem, którego wagoniki poruszają się po okręgu o promieniu 30 m z szybkością 0,5 m/s. Tomek, pasażer jednego z wagoników, zabrał ze sobą trzy małe, gumowe piłeczki i wypuszczał je kolejno z dłoni w chwilach,     

w  których wagonik mijał punkty A, B i C.
Ania obserwowała ruch spadających piłeczek, stojąc na platformie obok diabelskiego koła
A) 1. Nazwij ruchy, którymi poruszały się piłeczki w układzie odniesienia  

     związanym z  Anią.

     2. Oblicz czasy spadania piłeczek z punktów A, B i C.

     3. Oblicz wartość prędkości liniowej, z którą powinny poruszać  się   

     wagoniki, aby czas spadania piłeczki z punktu A był równy czasowi 

     spadania z punktu B.

Pomiń opór powietrza i rozmiary wagoników. Przyjmij, że g=10m/s2, a 
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=1,73.    

B) Uczniowie zastanawiali się, jakimi ruchami poruszały się piłeczki w układzie   odniesienia związanym z Tomkiem. Doszli do wniosku, że opis ruchu z punktu widzenia obserwatora poruszającego się po okręgu jest bardzo skomplikowany, lecz układ związany z Tomkiem można potraktować jako inercjalny w czasie obserwacji każdej ze spadających piłeczek. 

1. Napisz, czy Twoim zdaniem uczniowie popełniliby duży błąd, uznając układ związany z Tomkiem za inercjalny w czasie obserwacji każdej piłeczki.

2. Odpowiedź uzasadnij. 
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