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BEZPLATNE NARZEDZIA DO TWORZENIA 1 ANALIZY MAP
STATYSTYCZNYCH NA PRZYKLADZIE QGIS

Streszczenie. Mapy statystyczne sq jednymi z najbardziej podstawowych sposobow ilu-
stracji i narzedziami do analizy zrdéinicowania przestrzennego zjawisk. Upowszech-
nienie wykorzystania komputerow w pracy studentow czy uczniow nie wplynelo jednak
na réwnie duzq popularnos¢ wykorzystania kartogramow czy kartodiagramow. Mapy
takie w pracach olimpiad przedmiotowych uczniow szkot srednich, w pracach licen-
cjackich a nawet magisterskich, wcigz bywajq wykonywane odrecznie, podczas gdy ca-
ta reszta zwykle jest od razu tworzona w wersji cyfrowej. Mapy statystyczne mozna
tworzy¢ wygodnie w wielu komercyjnych programach typu GIS (Geograficzne Systemy
Informacyjne), jednak sq to zwykle narzedzia drogie. Dzigki pojawieniu si¢ w ostatnich
latach zaawansowanych programow GISowych typu Open Source, jest obecnie szansa
na odwrocenie tych niekorzystnych tendencji. Jednym z najciekawszych narzedzi tego
typu jest Quantum GIS. W opracowaniu zaprezentowano krok po kroku sposob kon-
strukcji kartogramow przy uzyciu wylqcznie bezplatnych zrodetl danych i programow
dostgpnych w Internecie. Zwrocono uwage na poprawnoscé i efektywnos¢ dziatan zmie-
rzajgcych do stworzenia profesjonalnie wyglgdajgcych map statystycznych zgodnych
z zasadami polskiej kartografii.

1. WSTEP

Czestym zadaniem, przed ktorym staje wspotczesny badacz jest analiza materiatu staty-
stycznego. Dotyczy to zaré6wno uczniéw przygotowujacych sie do olimpiad przedmioto-
wych (szczegdlnie z geografii) jak i studentéw. Obecnie zdecydowana wickszo$¢ prac na
olimpiady przedmiotowe, dyplomowych, licencjackich jak i magisterskich powstaje od
razu w formie cyfrowej [2]. Jednak ilustracje, na przyktad mapy statystyczne wcigz czgsto
wykonywane sa recznie, czasami w réznorodnych programach graficznych. Stosowanie
programow do sporzadzania map cyfrowych moze przyczyni¢ si¢ do lepszej ilustracji
wspomnianych opracowan jak i da¢ do rgki wygodne narzedzie badawcze ich autorom [1].

Analizy przestrzenne danych statystycznych sa prostsze i bardziej warto$ciowe, gdy do-
konuje si¢ ich przy pomocy map, na przyktad kartogramow. Przy ich pomocy tatwiej okre-
$li¢ zréznicowanie badanego zjawiska w przestrzeni geograficznej. Narzedziem stuzacym
do takich opracowan i analiz moga by¢ programy typu GIS. GIS to Geograficzne Systemy
Informacyjne aczace baze danych (np. liczbowych, tekstowych) z mapa cyfrowa.

Niniejszy przyktad odnosi si¢ do Polski i przedstawia wykorzystanie catkowicie dar-
mowych zrodet (podktad mapy, baza danych statystycznych) i narzedzi (system operacyj-
ny, oprogramowanie biurowe, GIS) do tworzenia kartograméw i analizy danych na pozio-
mie wybranych jednostek statystycznych (podregionow). Trzeba w tym miejscu zaznaczy¢,
ze istnieje mozliwo$¢ uzyskania podobnych danych, jak podano wyzej, takze darmowych
(podktady mapowe i dane liczbowe) dla jednostek statystycznych przyjetych np. w staty-
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stykach Unii Europejskiej, dla catej Unii albo dla poszczegolnych krajow cztonkowskich
(np. dla Niemiec w przekroju landow).
Podane w dalszej czgsci artykulu informacje dotyczace narzedzi i danych pobieranych
z roznych zrédet, odnosza si¢ do sytuacji z poczatku roku 2011. Aby wykona¢ postawione
na wstepie zadanie, nalezy postgpowac wedtug wskazanych ponizej krokow:
— pobra¢ z Banku Danych Lokalnych (BDR) GUS (http://www.stat.gov.pl/bdl) po-
trzebne dane (np. liczbe ludnosci, liczbg urodzen, itp.) dla okreslonych jednostek
(w tym przyktadzie — podregionow),
— pobra¢ podktad mapy cyfrowej (tutaj — calej Unii), uwzgledniajacej podziat na przy-
jete jednostki (NUTS na poziomie od 0 do 3),
— przetworzy¢ dane statystyczne w arkuszu kalkulacyjnym (np. OpenOffice.org Calc),
— przygotowaé podktad mapy cyfrowej do pracy z danymi statystycznymi pobranymi
zBDL,
— pofaczy¢ baz¢ danych z mapa w QGIS,
— sporzadzi¢ mapg (kartogram) w QGIS.
Do wykonania podanych zadan potrzebne jest wykorzystanie nastepujacych narzedzi:
— systemu operacyjnego np. Mandriva Linux
(http://www.mandriva.com/pl/downloads/) wersja 2010.2,
przegladarki internetowej np. Opera, Firefox,
arkusza kalkulacyjnego OpenOffice.org Calc,
—  Quantum GIS wersja 1.4.0 (http://qgis.org/).

Oczywistym jest, ze oprocz bezptatnych programéw komputerowych, ktore tu poleca-
my, istnieje mozliwo$¢ korzystania z programow komercyjnych. Dotyczy to w szczegolno-
$ci systemu operacyjnego, np. najpopularniejszego w komputerach osobistych — MS Win-
dows XP. Program Quantum GIS dostgpny jest w wersjach pracujacych pod ré6znymi sys-
temami operacyjnymi np. MS Windows czy MacOS. Uzyty tutaj arkusz kalkulacyjny Ope-
nOffice moze zosta¢ zastgpiony dowolnym innym programem tego typu majgcym mozli-
wos$¢ zapisywania plikow w formacie dBase (*.dbf), a dane statystyczne z Internetu moga
by¢ pobierane przy uzyciu innych przegladarek WWW.

Droge od danych do gotowego kartogramu mozna podzieli¢ na kilka etapéw. Na takie
tez czeSci podzielono niniejsze opracowanie:

— pozyskanie danych z BDL,

— przetworzenie danych w arkuszu kalkulacyjnym,

— pozyskanie podktadu mapy wektorowej,

— przygotowanie podktadu mapy wektorowej do pracy z danymi z BDL,

— pofaczenie bazy danych z mapa w QGIS,

— sporzadzenie kartogramu w QGIS.

2. POZYSKANIE DANYCH Z BDL

Interesujace nas dane dla proponowanego zadania, dotycza Polski w uktadzie podregio-
néw i odnosza si¢ do przyrostu naturalnego oraz liczby ludnosci. Pobra¢ je mozna z zaso-
boéw Glownego Urzedu Statystycznego (GUS) udostgpnianych poprzez internetowy Bank
Danych Lokalnych (BDL). Bank Danych Lokalnych to najwicksza i najbardziej szczeg6-
lowa baza danych statystycznych dostepna bezptatnie w naszym kraju. Znajduja si¢ w niej
statystyki udostepnione przez GUS w przekroju istniejacych jednostek administracyjnych —
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wojewddztw (w nomenklaturze Unii Europejskiej sa to regiony), podregionow (skladaja si¢
z kilku powiatow), powiatow oraz gmin. W tym celu nalezy w przegladarce internetowe;j
wpisa¢ adres BDL: http://www.stat.gov.pl/bdl/.

Po potaczeniu si¢ ze stronami WWW BDL (przy uzyciu przegladarki internetowej np.
Opera, Firefox badz Chrome), w gornej czesci ekranu (menu Dane) nalezy wskazac¢ odsy-
facz do Dane/Tablice/Wedlug podgrup cech. W wyswietlonej tablicy trzeba odszukaé dziat
»Ludno§¢” a w nim ,,Stan ludnosci i ruch naturalny (NTS-5)”. Po rozwini¢ciu zawartosci
tego ostatniego — zaznaczamy pozycj¢: ,,Ludno$¢ wg miejsca zameldowania/zamieszkania
i ptci (NTS-5)”. Kiedy ta ostatnia jest pod§wietlona — wybranie przycisku ,,Dalej” znajduja-
cego si¢ w dolnej czesci ekranu odsyta do wyboru danych.

Okres sprawozdawczy: Dane roczne

Kategoria: LUDNOSC
Grupa: STAN LUDNOSCI 1 RUCH NATURALNY
Podgrupa: Ruch naturalny wa plei

Ostatnia aktualizacja: 2010-10-03
Pokai/ukryi objasnienia
| Dalej » |
Wymiary x Lata : 1
Wymiary = Lata x Jednostki terytorialne : 66

I Wybor jednostek terytorialnych z drzewa | Wybor jednostek terytorialnych wag poziomu NTS -

Poziom NTS:

Regiony
Wojewodztwa

Gminy migjskie (1)

Gminy wigjskie (2) k
Gminy migjsko-wigjskie (3)

Miasta w gminach miegjsko-wigjskich (4)

Obszary wigjskie w gminach migjsko-wigjskiej (5)

Ruch naturalny (1) Ptec (1) Lata: (1) Dodatkowe agregaty

GMINY MIEISKIE

Zgony ogotem mezczyIni GMINY MIEISKO-WIEISKIE
Zgony niemowlgt kobiety GMINY WIEISKIE
Przyrost naturalny MIASTO

WIES

Rys. 1. Strona WWW Banku Danych Lokalnych z zaznaczonym wyborem danych

W przegladarce internetowej pojawi si¢ okno ,,Dane wedlug podgrup cech”, w ktérym
dokonujemy wyboru zakresu danych do pobrania. Pierwszy krok to wybranie zaktadki
»Wybor jednostek terytorialnych wg poziomu NTS”. W tym wlasnie oknie zaznaczamy
,Podregiony”. W polach znajdujacych si¢ ponizej nalezy kolejno zaznaczyc¢:
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— lokalizacje: ogotem,

— miejsce zamieszkania/zameldowania: state miejsce zameldowania,
— stan na dzien: stan na 30 VI,

— pleé: ogdtem,

— lata: 2009,

— dodatkowe agregaty: bez zaznaczenia.

Wybranie przycisku ,,Dalej” spowoduje wygenerowanie tabeli z poszukiwanymi dany-
mi. Poza danymi, jest tam kluczowa dla dalszego postgpowania kolumna zawierajaca nu-
mery statystyczne podregionéw (w kolumnie zatytutowanej). Ostatnim krokiem tego etapu
jest zapisanie wygenerowanych danych na dysku komputera (np. pod nazwa ,lud-
nosc_2009.x1s”). Stuzy do tego przycisk opisany jako ,,Utwoérz plik XLS” znajdujacy si¢
ponad tabelg. Plik najlepiej zapisa¢ pod wlasng nazwa. Podobnie postepujemy z danymi
dotyczacymi przyrostu naturalnego. Tu trzeba wybraé¢ ,,Ruch naturalny wg ptci (NTS-5)”
z grupy danych ,,Ludno$¢”, podobnie jak wskazano powyzej. Pobra¢ nalezy dane dotyczace
przyrostu naturalnego dla podregionéw w 2009 r. i zapisa¢ je w pliku *.xIs (np. pod nazwa
»przyrost 2009.x1s”).

Efektem koncowym tego etapu pracy sg zapisane w plikach dane dotyczace liczby lud-
nosci i przyrostu naturalnego w podregionach Polski.

3. PRZETWORZENIE DANYCH W ARKUSZU KALKULACYJNYM

W zapisanym wczesniej pliku (ludnosc 2009.x1s) powinno znajdowaé si¢ trzy kolum-
ny: KOD (zawierajaca numery statystyczne podregiondw), Jednostka terytorialna (nazwy
podregiondéw) oraz liczbe ludnosci w 2009 r. W drugim pliku (przyrost 2009.xls) dwie
kolumny sg identyczne, a trzecia zawiera dane o przyroscie naturalnym.

Pierwszym krokiem bedzie otwarcie plikow w arkuszu kalkulacyjnym OpenOffice.org
Calc (np. w pliku ludnosc 2009 .xls). Nastepnie nalezy usunaé¢ zbgdne wiersze: wszystkie
znajdujace si¢ nad danymi dla podregiondw. Wiersze usuwamy zaznaczajac je cate (np. po-
przez tupnigcie na liczbg oznaczajaca dany wiersz i po tupnigciu prawym przyciskiem myszki
wybierajac z menu ,usun wiersze”). Nie usuwamy wierszy zaznaczajac wylacznie dane
w nich zawarte. P6Zniej wstawiamy jeden pusty wiersz nad danymi, w ktdrym zostang wpisa-
ne tytuly kolumn. Do tego pliku kopiujemy dane o przyroscie naturalnym z pliku przy-
rost 2009.xls. Trzeba pilnowa¢, aby dane nie zostaly przesunigte podczas kopiowania i aby
po skopiowaniu odpowiadaly poszczegdlnym podregionom. Dane zapisywane przez BDL dla
podregionéw sa uporzadkowane tak samo. Mozna wigc w tym przypadku przenosi¢ je migdzy
jednym plikiem a drugim. Przy innych danych, konieczne jest sprawdzenie ilosci obiektow
w roznych plikach jesli dane maja by¢ przenoszone z jednego pliku do drugiego.

Nadajemy wlasne tytuty kolumnom w pierwszym (wstawionym wiasnie) wierszu. Kaz-
da z kolumn powinna mie¢ zrozumiaty, krotki tytul. Nadaj tytuly kolumn wedlug poniz-
szych regut:

— nie wigcej niz osiem znakow,

— Dbez spacji i polskich znakow,

— bez cyfry lub znaku specjalnego (np. %, &) na poczatku.

W tym przypadku moga one wygladac nastepujaco: gus kod (kolumna z numerami staty-
stycznymi), podreg (kolumna z nazwami podregiondéw), lud 09 (kolumna z liczbg ludnosci),
przy_09 (kolumna z danymi o przyroscie naturalnym). W pierwszej pustej kolumnie oblicza-
my wskaznik przyrostu naturalnego wyrazony w %o.. Tej kolumnie nadajemy tytut pwsk 09.
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plik Edyca Widok Wstaw Format Marzedzia Dane Okne Pomog
Q'E}Q(—'@R@% wa@'ﬁ J - a;zitzébt‘ %ﬂl
fil (ana 114 4 A % b 8% [ -E- -
A2 [~] fm Z = [1101500000

] | B | e | D | E | F
1 KOD GUS Nazwa Lud_09 Przy 09  Pwsk 09
11101500000 Podregion 15 - tédzki 376 883 -746 -1,98

Podregion 16 - m. £6dz 740 121 -3 700 -5,00
1101700000 Podregion 17 - piotrkowski 601 188 -235 -0,39
1101800000 Podregion 18 - sieradzki 456 706 -561 -1,23
1101900000 Podregion 19 - skierniewicki 374 150 -622 -1,66
1142500000 Podregion 25 - ciechanowsko- ptocki 626 111 123 0,20
1142600000 Podregion 26 - ostrolecko- siedlecki 749 430 488 0,65
1142700000 Podregion 27 - radomski 625 598 343 0,55

Rys. 2. Przyktadowe dane w arkuszu kalkulacyjnym

Zapisujemy tak przetworzony plik w formacie *.xIs (Excela) lub *.ods (OpenOffice
Calc). Kopie pliku zapisujemy ponadto w formacie dBase (np. jako przyr 09.dbf), przy
zapisywaniu jako kodowanie znakoéw nalezy wybra¢ UTF-8. Koncowym efektem jest plik
w formacie dBase zawierajacy pie¢ kolumn. Po zapisaniu zamykamy arkusz kalkulacyjny
aby mozna byto obrabia¢ plik w programie QGIS.

4. POZYSKANIE PODKLADU (MAPY CYFROWE))

W Internecie udostgpnionych jest wiele roznorodnych materialow kartograficznych. Dla
celow niniejszego przykladu, a takze dla wykonywania kartogramow w ogole, najlepsze sa
podktady w formie plikow map wektorowych. Najpopularniejszym, akceptowanym po-
wszechnie standardem cyfrowych map wektorowych sa pliki w formacie ESRI Shape
(*.shp). W takim wlasnie formacie mapy udostepniane sg przez Eurostat. Na stronie WWW
Eurostatu, pod adresem http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/gisco/popups/
references/administrative_units_statistical units 1 mozna pobra¢ mapy dla $wiata jak i z do§¢
szczegdtowym podzialem administracyjnym — réwniez dla Europy. Dla wykonania kartogra-
mu dla Polski zostanie wykorzystany podktad w skali 1:10 mln.

Pierwszym krokiem jest pobranie pliku opisanego jako NUTS 10M_2006_ SH.zip. Jest to
archiwum, w ktorym po rozpakowaniu wyszukujemy nastgpujace pliki: NUTS AT 2006.txt,
NUTS_RG_10M_2006.dbf, NUTS_RG_10M_2006.prj, NUTS_RG_10M_2006.sbn, NU-
TS RG 10M 2006.sbx, NUTS RG 10M 2006.shp, NUTS RG 10M 2006.shx. Pierwszy
z plikow zawiera nazwy regiondow pokazanych na mapie, pozostate pliki sa sktadowymi mapy
cyfrowej (w tym przypadku Europy w skali 1:10 mln). Pozostate pliki mozna skasowac.

Koncowym efektem tego etapu jest komplet plikow sktadajacych si¢ na mape z jed-
nostkami administracyjnymi Europy (NUTS 0, 1, 2 i 3).

5. PRZYGOTOWANIE PODKEADU MAPY WEKTOROWEJ
DO PRACY Z DANYMI Z BDL

W tym etapie zacza¢ trzeba od wyodrebnienia z dostgpnego — podktadu mapy dla samej
Polski. W tym celu po uruchomieniu Qantum GIS, trzeba otworzy¢ w nim plik NU-
TS RG_10M_2006.shp (uzywajac polecenia Warstwa/Dodaj warstweg wektorowa). Edycje
tej mapy rozpoczyna si¢ od wiaczenia trybu edycji (menu Warstwa/Tryb edycji) Mapa
(a doktadniej konkretna warstwa) poddawana zmianom musi by¢ wybrana w oknie ,,War-
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stwy” znajdujacym si¢ po lewej stronie ekranu. Nastgpnie trzeba otworzy¢ okno bazy da-
nych dofaczonej do mapy (menu Warstwa/Otworz tabele atrybutow). W tym oknie znajduje
si¢ ikona ,,Kreator zapytan”. Po jej wybraniu nastepuje przejscie do ,,Kreatora zapytan wy-
boru”. W nim nalezy zapisa¢ formul¢ wybierajaca obiekty spelniajace nastgpujace kryteria:
— znajdujace si¢ w Polsce (a wigc posiadajace w kolumnie NUTS _ID atrybut ,,PL”),
— Dbedace na trzecim stopniu podziatu terytorialnego NUTS (a wiec posiadajace w ko-
lumnie STAT LEVEL atrybut ,,3”).

Formuta wybierajaca takie wlasnie elementy, czyli podregiony znajdujace si¢ w Polsce
wyglada nastgpujaco: NUTS_ID LIKE 'PL%' AND STAT LEVL_ = 3, gdzie ,NU-
TS_ID LIKE '"PL%"” wybiera wszystkie obiekty majace identyfikator NUTS ID zaczyna-
jacy si¢ od PL — czyli lezace w Polsce; ,,STAT_LEVL_ = 3” — wybiera wszystkie obiekty
na poziomie NUTS 3; a ,,AND” to operator logiczny ,,i”.

Wpisanag formute mozna przedstawi¢ opisowo: wybierz wszystkie obiekty w Polsce be-
dace na poziomie NUTS 3. Wybranie przycisku ,,Testuj”, po wpisaniu tej formuly, powin-
no wyszukac¢ 66 pasujacych obiektow (liczba podregiondw w Polsce). Jesli tak jest — za-
twierdzamy przeprowadzenie wyboru przyciskiem OK. W efekcie na mapie i w bazie da-
nych (tabeli atrybutdéw) powinno zosta¢ wybranych 66 obiektow. Przegladajac tabele atry-
butow warstwy NUTS RG _10M_2006.shp mozna sprawdzié, czy rzeczywiscie takie sg
wybrane (pod$wietlone).

Przedstawione powyzej przyktadowo postgpowanie z wybieraniem obiektow wedlug
okreslonych wlasciwosci (atrybutow), jest jedng z najwazniejszych cech programow GIS.
Dzigki temu na mapie i w bazie danych mozemy wybiera¢ obiekty spelniajace odpowiednie
kryteria i tatwiej dokonywac¢ analiz przestrzennych.

Kolejnym krokiem bedzie usunigcie niepotrzebnych obiektow z mapy. Aby tego doko-
na¢, nalezy je najpierw zaznaczy¢. W tym celu wybieramy ikone ,,odwrdo¢ zaznaczenie”.
Zostang wtedy zaznaczone wszystkie obiekty poza wczesniej wybranymi. Usuwamy je
naciskajac ikone ,,Usun zaznaczone obiekty”. Nalezy potwierdzi¢ usunigcie 1861 obiektow
(operacja jest dluga, moze potrwa¢ nawet ponad ok. 10 minut). Po usunigciu niepotrzeb-
nych obiektow wylaczamy edycje warstwy zapisujac zmiany.

Kolejnym etapem przygotowania podktadu jest nadanie mu odpowiedniego odwzoro-
wania, stosowanego dla map Polski. Nalezy myszka wybra¢ na przycisk w prawym dolnym
rogu ekranu programu QGIS. Przycisk opisany jest jako ,,stan CRS”. W otwartym wlasnie
oknie ,,Wtasciwosci projektu” wybieramy: uktady wspotrzednych prostokatnych Oblique
Stereographic Alternative/Pulkovo 1942(58)/GUGIK-80. Nastepnie przechodzimy na za-
ktadke ,,Og6lne” i wybieramy jednostk¢ — metry. Po powrocie do zaktadki ,,Uktad wspot-
rzgdnych (CRS)” zaznaczamy pozycje ,.transformuj ukltad wspotrzednych w locie”. Mapa
moze by¢ wyswietlana w nieodpowiednim powiekszeniu. Nalezy dostosowac skale mapy
do wyswietlania na calym ekranie. Najlepiej zrobi¢ to przy pomocy ikony ,.caly zasieg”
znajdujacej si¢ na pasku narzedzi.

Warstwg w nowym odwzorowaniu trzeba zapisa¢ na dysku. Prawym przyciskiem
myszki uruchamiany menu tupigc na nazwie warstwy (NUTS_RG_03M_2006.shp) w ok-
nie ,,warstwy” po lewej stronie ekranu. Zapisujemy jg wybierajac opcje¢ ,,zapisz jako sha-
pefile” i podajac nazw¢ np. PL__GUS. Zamykamy warstw¢ NUTS RG 03M_2006.shp.
Zamknigcie warstwy mozna wykonac poprzez tupnigcie prawym przyciskiem myszki na
nazwie warstwy (w tym przypadku NUTS RG 03M_2006) w oknie ,,warstwy” po lewej
stronie ekranu i wybranie opcji ,,usun”. Od nowa wcezytujemy warstwe PL_GUS (War-
stwa/Dodaj warstwe wektorowsa).
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Utworzona mapa zawiera podregiony Polski, ale bez ich nazw. Znajduja si¢ one osobno
w pliku tekstowym NUTS_AT 2006.txt. Aby dodac je do mapy nalezy wczytaé ten plik do
arkusza OpenOffice Calc (uzywajac menu Wstaw/Arkusz z pliku). Po zaimportowaniu sor-
tujemy caty arkusz (Dane/Sortuj) wedhug kolumny NUTS ID. Dzigki temu nazwy dla da-
nego kraju (w tym przypadku Polski) znajda si¢ obok siebie. Usuwamy wszystkie wiersze
zawierajace informacje dla obiektow innych niz polskich (poza tytutami kolumn). Powinny
to by¢ wiersze od 2 do 1377 i po usunig¢ciu tych pierwszych — jeszcze od 91 do 542. W kon-
cu powinno pozosta¢ 89 nazw regiondéw polskich (od ,,Polska” do ,,Starogardzki”). Zapisu-
jemy arkusz w pliku dBase (format *.dbf) np. pod nazwg ue nazwy.dbf, jako kodowanie
wybieramy Unicode (UTF-8).

Quantum GIS1.4.0-Enceladus

KRPP PLHIEBORR Ol

| Join attributes
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IYKU LY,‘K\e\ce_technikumapy,‘ue_nazwy.dbf] [ Przeglgdaj |
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Rys. 3. Przyktad taczenia danych z pliku dBase z baza danych w QGIS

Kolejnym etapem bedzie ,,przytaczenie” nazw polskich regiondéw NUTS 3 do mapy. Do
wczytania zewnetrznego pliku typu *.dbf (w Qgis) nalezy skorzysta¢ z wtyczki fTools znaj-
dujacej si¢ w menu ,,Wektor”. Wybieramy z menu kolejno: Wektor/Narzedzia zarzadzania
danymi/Ztacz atrybuty. W oknie ,,Join attributes” wskazujemy sposob taczenia danych:

a) ,,Warstwa wektorowa” to mapa, do ktorej wezytujemy dane (np. pl_gus.shp),

b) ,,Pole ztaczenia (klucz)” to kolumna wspdlna z bazg danych (np. NUTS_ID),

¢) ,,Ztcz z danymi” to sposob pobrania danych zewngtrznych (zaznaczamy ,,Ztacz

z tabelg dbf” 1 wskazujemy nasz plik z nazwami — ue nazwy.dbf oraz odpowiednia
kolumne¢ do ztaczenia — ,,NUTS_ID”),
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d) ,,Wyjsciowy shapefile” — nazwa pliku mapy powstatego po przylaczeniu danych
(np. podregiony). Nalezy wpisa¢ nazw¢ tego pliku po wybraniu przycisku ,,Przegla-
daj” (podajac ja w swoim katalogu),

e) ,,Tabela wyjsciowa” — sposob zapamigtania danych po zlaczeniu: ,,zachowaj tylko
pasujace rekordy” — zostang odrzucone wszystkie dane nie pasujace do obiektow na
mapie; ,,zachowaj wszystkie rekordy” — w bazie znajda si¢ rowniez te, ktére nie ma-
ja reprezentacji na mapie. Lepiej jest wybrac te druga metode jesli chcemy miec¢ je-
den kompletny plik.

Po dokonaniu operacji ztaczenia mapa zawiera juz numery Eurostatu i nazwy dla kaz-
dego z podregionow. Mozna to sprawdzi¢ otwierajac baz¢ danych warstwy ,,podregiony”
(menu Warstwa/Otworz tabele atrybutow). Jednak aby dane z BDL mogly by¢ automatycz-
nie wezytane do Qgis potrzebna jest wspolna kolumna indeksujaca z unikalnym identyfika-
torem GUSowskim. Darmowa mapa z internetu nie zawiera kolumny niezbednej do wezy-
tania danych z BDL. Baze danych nalezy wigc samodzielnie rozszerzy¢ o pusta kolumne
,»gus_kod” (analogiczng do tej, ktdra znajduje si¢ w arkuszu pobranym z BDL).

Do dalszej pracy moze by¢ konieczne zainstalowanie w QGIS wtyczki ,,Table mana-
ger”. Jesli jej nie ma, nalezy doinstalowa¢ wtyczke. W tym celu w menu Wtyczki/Pobierz
wigcej wtyczek, nalezy wybra¢ zaktadke ,,Repozytoria” a nastgpnie ,,Dodaj niezalezne re-
pozytoria”. Nalezy zainstalowac¢ wtyczke ,,Table manager” autorstwa Borysa Jurgiela. Po
zainstalowaniu nalezy jg wlaczy¢ w menu Wtyczki/Zarzadzaj wtyczkami.

Uruchomienie menedzera tabel nastgpuje po wybraniu menu Wtyczki/Table/Table ma-
nager. W oknie Table managera wybieramy przycisk insert (wstaw), a w oknie ,,insert
field” wpisa¢ odpowiednio gus kod w oknie ,,Field name”, wybra¢ string jako typ danych
(Field type) i miejsce wstawienia (Insert at position) — najlepiej na poczatku tabeli (at the
first position). Po tej operacji zapisujemy tabele pod nowa nazwa (np. podregiony pl). Za-
mykamy inne warstwy.

= Table Manager: podregiony E]
Felds management | Table preview
Name Type r—ﬂ &> Move Up
1 OBJECTE

3l ve Down

2 NUTS_ _—
ield name: E

3 |STAT_L ERam:S
[gus_knd I

4 AREA elete
Field type:

B -EN a 3 |sert
[string ¢f |

6 Shape

iti one
7 Shape | Insertat position:

§ OBJECT | at the first position =
9 NUTS |
oy @ cancel | | <ok I

- >
11 NUTS_NAME String
12 NAME LATN String =

| R 7]

Rys. 4. Okno Table Managera w QGIS
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Na warstwie podregiony_ pl nalezy rgcznie przypisa¢ kody GUSu poszczegdlnym pod-
regionom korzystajac z ich nazw, zgodnie z danymi pozyskanymi w BDL (np. zapisane
wcezesniej w pliku ludnosc_2009.xls). Takie dopisanie kodéw odbywa si¢ tylko raz. Pozniej
mapa zapisana z dodanymi kodami moze by¢ uzywana wielokrotnie do ilustrowania takze
innych danych z BDL. Otwieramy do edycji tabele atrybutow warstwy podregiony pl. Po-
dobnie jak wcze$niej wybieramy z menu Warstwa/Otworz tabele atrybutow. W nowo
otwartym oknie tabeli na dole wybieramy przycisk ,,Przetacz tryb edycji”. Teraz mozna
wprowadza¢ warto$ci do kolumny gus kod. Dopisujemy kody odpowiednio do ustalen
GUS, np. t6dzki — 1101500000, m. £.6dz — 1101600000, itp. Po wpisaniu kodow wylacza-
my tryb edycji warstwy (koniecznie ja zapisujac).

Koncowym efektem jest mapa Polski wzbogacona o kolumne z przypisanymi poszcze-
g6lnym podregionom kodami wg GUSu. Ostatnim krokiem tego etapu pracy jest zapisanie
projektu pod nowa nazwag wybierajac z menu: Plik/Zapisz projekt jako (np. podregio-
ny pl kod.qgs).

6. POLACZENIE BAZY DANYCH Z MAPA W QGIS

Na przygotowanym podktadzie znajduja si¢ podregiony, w bazie danych sa ich nazwy
oraz kody. Dzigki tym kodom mozna baz¢ uzupetnia¢ o dowolne dane z Banku Danych
Lokalnych (dla podregionéw). Teraz nalezy doda¢ do mapy wezesniej przygotowany plik
zawierajacy dane demograficzne (np. plik przyr 09.dbf). Wspdlna kolumna taczaca (polem
zlaczenia) jest w tym przypadku numer statystyczny (kod GUS). Wynikiem bedzie nowa
warstwa (np. pl_przyrost). Po zlaczeniu zostaniemy zapytani o dolaczenie nowej warstwy
do TOC (zgadzamy si¢). Do mapy zostanie dodana nowa warstwa, ktéra ma zawarte dane
dotyczace przyrostu naturalnego. Z mapy usuwamy starg warstwe (podregiony pl) i zosta-
wiamy now3a (pl_przyrost). Zapisujemy projekt.

7. SPORZADZENIE KARTOGRAMU W QGIS
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Rys. 5. Kartogram w QGIS
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Do dalszej pracy w programie Qgis powinien by¢ otwarty projekt, ktory zostat przed
chwilg zapisany. Wybieramy warstwe, na ktorej bedzie sporzadzony kartogram (pl_przyrost).
Mozna to zrobi¢ poprzez wskazanie nazwy myszka (w oknie ,,Warstwy”). Prawym przyci-
skiem myszki wywola¢ nalezy menu, wybierz opcje ,,Wlasciwosci”. W otwartym okienku
wskaza¢ zaktadke — ,,Styl” a nastgpnie ,,Nowe style”. W tym oknie ustawiamy: symbol stop-
niowy (typ legendy), PWSK 09 (kolumna), rowne przedziaty (Tryb) oraz 6 (Klasy). Pozosta-
fe opcje mozna na razie pozostawi¢ bez zmian.

Po wybraniu przycisku ,,Klasyfikuj” pojawia si¢ domys$lne przedzialy. Zaznaczajac
kazdy oddzielnie mozna do$¢ dowolnie zmodyfikowac (kolory, zakresy). Wybieramy kaz-
dy z przedziatow (wybierajac myszka) 1 dostosowujemy kolor (w kolumnie Symbol) oraz
zakres danych (w kolumnie Range). Na razie nie zmieniamy nic w kolumnie ,,Label”. Po
ustawieniu wszystkich warto§ci wybieramy przycisk ,,Zastosuj” aby zobaczy¢ wyswietlony
kartogram. Zakresy nalezy dostosowaé zgodnie z zasadami kartografii, tak aby kartogram
dobrze ilustrowat dane zjawisko [1]. Na samym koncu nalezy zmieni¢ odpowiednio réw-
niez opisy przedziatlow (kolumna Label).

8. WNIOSKI

Przedstawiony tutaj sposob postgpowania dotyczy danych GUSu dla Polski. W zaso-
bach tej instytucji znajduja si¢ juz obecnie bardzo duze ilosci informacji statystycznych
dotyczacych biezacej sytuacji spoteczno-ekonomicznej, takich jednostek jak wojewodztwa,
powiaty czy gminy, a takze spisu powszechnego (2002) i dwodch spiséw rolnych (1996,
2002). Jednak przy uzyciu zaprezentowanych narzedzi mozna zaproponowane metody wy-
korzysta¢ do konstruowania map statystycznych z wykorzystaniem innych, powszechnie
dostepnych baz danych. Wspomnie¢ tu nalezy przede wszystkim bazg Faostatu (udostep-
niong przez FAO), czy dane z Eurostatu. Wraz z postgpujaca komputeryzacja administracji,
coraz wigcej bedzie dostepnych réwniez podktadow map dla réznych jednostek niz odpo-
wiedniki polskich podregionéw.

Kluczowym elementem dla opracowania mapy takiej, jak w zaprezentowanym przykta-
dzie, pozostanie zawsze:

— pozyskanie odpowiedniego podktadu,

— przyporzadkowanie poszczegdlnym jednostkom odpowiednich numeréw statystycz-

nych,

— dotaczenie danych do mapy z uzyciem wiasnie tych numerow.

Zaproponowane tutaj narzedzie do sporzadzania map statystycznych, czyli Quantum
GIS, dostepne jest w jezyku polskim na wszystkie liczace si¢ systemy operacyjne. Program
ten jest dynamicznie rozwijany i mozna si¢ spodziewaé, ze jego funkcjonalnos¢ bedzie
wzrasta¢ i moze w koncu osiaggna¢ poziom programdéw komercyjnych. Podobnie stato si¢
juz bowiem w przypadku wielu innych pakietow oprogramowania. Warto wymieni¢ tutaj
choéby programy pakujace, pakiety oprogramowania biurowego, czy programy graficzne.

Autor zdaje sobie sprawe, ze przedstawiona propozycja wykonania mapy wymaga spo-
rej znajomosci technik komputerowych i jest dosé czasochtonna. Nie jest to jednak trud-
niejsze czy szczegolnie bardziej czasochtonne niz przy wykorzystaniu narzedzi komercyj-
nych. Trudno$ci moga si¢ pojawi¢ szczegblnie podczas wykonywania pierwszej mapy.
Wydaje si¢ jednak, ze opanowanie umiej¢tnosci sporzadzania takich map stanowi istotny
element unowoczes$nienia warsztatu pracy geografow, osob zajmujacych si¢ turystyka i pla-
nowaniem przestrzennym.
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OPEN SOURCE TOOLS FOR CREATING AND ANALYSING
OF STATISTICAL MAPS — CASE OF QGIS

Abstract. Statistical maps are one of fundamental tools for spatial analyses. Use of
computers by students doesn't popularize use of digital maps and Geographic
Information Systems (GIS). GIS packages are still too expensive for most of schools or
universities to promote common use of them. Open Source package like Quantum GIS
combined with OpenOfiice.org and Linux operating system is a chance to make
producing statistical maps easier and cost free.

Construction of sample statistical map were shown step by step in this article. Only free
of charge tools and statistical data were used. Typical steps and crucial moments
leading to professional looking cartogram were described.
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